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Sissejuhatus

Eesti metsandusega seotud seaduserikkumisi hinnates on pakutud vélja, et umbes pool puidust on
raiutud seadusi rikkudes (Hain ja Ahas, 2004). Hinnangute aluseks on Eesti Statistikaameti (ESA)
andmete ja statistilise metsainventuuri (SMI) tulemuste vordlus ning ekspertarvamused. ESA
kogub andmeid metsateatiste alusel, SMI tulemused pohinevad juhuslikult paigutatud proovitiikkide
andmete iildistamisel.

SMI tulemuste oluliseks osaks on hinnangu usalduspiirid. Niiteks 1999/2000 raieperioodi jaoks
saadi modtmisandmete pohjal uuendusraiete pindalaks 24600 ha veaga +30.3% ja raiutud puidu
mahuks 6,113 miljonit m* veaga £30,4% (Kohava, 2001). Tuleb arvestada, et raiutud puidu maht on
tuletatud kdndude kluppimise andmetest, mitte rinnaslabimdddu jargi nagu seda tehakse kasvava
metsa  korral.  Rinnasldbimdoddu  tuletamiseks  kasutatakse  lineaarset  regressiooni
(Keskkonnaministeerium 1999a). Kannu 1dbimdodult rinnaslabimdddule iilemineku viga aga
raiutud puidu mahu veahinnangus ei kajastu. Lisaks pohineb SMI-s mingi proovitiiki kaasamine
viimase aasta raichooaja mahu arvestusse ekspertarvamusel vilitéddel. Uhe proovitiiki mdju pindala
tulemusele on jimedalt vottes 1000 ha.

Metsateatises esitatakse tavaliselt lausmetsakorralduse andmete jargi eraldisel kasvanud puidu
maht. Lausmetsakorraldus pdhineb silmamdddulisel hindamisel ja kogemused on ndidanud, et
tavaliselt hinnatakse puidu mahtu siistemaatiliselt alla. Seega ei ole ESA andmed ja SMI tulemuse
puidu mahu osas vorreldavad.

Selleks, et saada hinnangut metsa raiet reguleerivate seadusaktide rikkumisega seotud puidu mahu
kohta, on vaja saada objektiivne valim raiealadest ning igat juhtu kontrollida. Objektiivse valiku
saamiseks peab meil olema koigi raiealade nimekiri. Vottes aluseks metsateatised, jaitame loetelust
vilja teatistega katmata raided. SMI proovitiikkkide puhul on probleemiks nende klasterdatus
traktidesse (autokorrelatsioon suurendab hinnangu viga) ja véike alade arv.

Seaduse rikkumise fakti saab mirkida kdige lihtsamas 1dhenduses ON/EI OLE vastusena. Selleks,
et hinnata valimi pdhjal saadud tulemuste iildistatavust, peame arvutama valimi mahu alusel
hinnangute veapiirid. Tabelis 1 on néditena toodud binoomjaotuse (ON/EI OLE jaoks sobiv jaotus)
parameetri p (meid huvitava stindmuse toimumise tdendosuse keskvéartus) usalduspiirid (Kiviste,
1998). Oletame néiteks, et votame vaatluse alla 300 raieala ning igaiihe jaoks tuvastame, kas
raiumisega seoses on seadusi rikutud voi mitte. Oletame, et rikkumisi oli kolmekiimnel alal, mis on
keskmiselt 10% juhtudest. Seega saame 95%-lise toendosusega viita, et 6,8%...14% raiealadel
rikutakse Eestis raietega seonduvaid Oigusakte. Tegelikult on olukord natuke keerulisem, sest
peame madrama mitu kuupmeetrit puitu on seotud metsa raiet reguleerivate seaduste rikkumisega.

Tabel 1. Binoomjaotuse parameetri p usalduspiirid téenaosusel 95%. P0,025 on alumine ja
P0,975 on iilemine usalduspiir

Meid huvitava siindmuse toimumise toendosuse keskvdidirtus ja usalduspiirid

Katsete 1% 5% 10% 25% 50%
arv | P0,025|P0,975| P0,025 | P0,975 | P0,025 | P0,975 | P0,025 | P0,975 | P0,025 | P0,975
100 | 0,0% | 5,4% | 1,6% | 11,3% | 4,9% | 17,6% | 16,9% | 34,7% | 39,8% | 60,2%
200 | 0,1% | 3,6% | 2,4% | 9,0% | 6,2% | 15,0% | 19,2% | 31,6% | 42,9% | 57,1%
300 | 0,2% | 2,9% | 2,8% | 8,1% | 6,8% | 14,0% | 20,2% | 30,3% | 44,2% | 55,8%
400 | 0,3% | 2,5% | 3,1% | 7,6% | 7,2% | 13,4% | 20,8% | 29,5% | 45,0% | 55,0%
500 | 0,3% | 2,3% | 3,3% | 7,3% | 7,5% | 13,0% | 21,3% | 29,0% | 45,5% | 54,5%
600 | 04% | 22% | 3,4% | 7,1% | 7,7% | 12,7% | 21,6% | 28,7% | 45,9% | 54,1%
700 | 04% | 2,0% | 3,5% | 6,9% | 7,9% | 12,5% | 21,8% | 28,4% | 46,2% | 53,8%




Metoodika

Probleemiilesanne

Definitsiooni kohaselt on saadakse puit ebaseaduslikult raiega, mille kdigus rikutakse rahvusvahelisi
ja rahvuslikke norme ning seadusi, mis metsa raiet reguleerivad. Maksupettused ja ebaseaduslik
puidukaubandus, kuigi samuti seaduserikkumised, on omaette rikkumiste grupp ning kiesoleva
analiiiisi alla ei kuulu.

Probleemiilesande vdib piistitada jargmiselt: tuleb hinnata ebaseaduslike raietega seotud puidu
mahtu Eestis ajavahemikul 1999-2002 ja teha selgeks, kas vastab tdele, et pool raietest on
ebaseaduslikud. Tuleks tuua vélja ka erinevate rikkumiste osatidhtsused arvestades metsa
omandivormi.

Statistilise iilesande sénastus ja lahendus

Raiealade nimekiri ehk objektide loend

Eestis olemasolevatest nimistutest tulevad kone alla 1) metsateatised, 2) SMI proovitiikid ning 3)
satelliidipiltidelt tehtud raiete kaardid (Peterson, 2003; Uiga jt, 2003; Peterson, 2004).
Satelliidipiltidelt tehtud raiete kaarte tuleb eelistada metsateatistele ja SMI andmestikule, kuna
tegemist on digitaalse kaardikihiga, mis on lageraidesarnaste muutuste osas praktiliselt tdielik.
Raiete leidmiseks vorreldakse kahte jdrjestikust pilti ning analiilisitakse heleduse muutust. Raiest
tingitud puistu heleduse muutus on seotud raie tugevusega (raiekraadiga). Piltide vordlemisel tekib
vegetatsiooniperioodist, piltide omavahelisest paratamatust ruumilisest nihkest jm teguritest tingitud
heleduse muutus (miira), mis raskendab ndrgema viljaraiekraadiga raiete avastamist. Teisalt, kui
nditeks metsateatise esitaja on ndidanud tehtava toona harvendusraiet, kuid piltide vordlemisel satub
ala lageraidesarnaste muutuste hulka, siis on see piisav pdhjus ala kontrollimiseks.

Kéesolevas metoodikas voetakse vaatluse alla satelliidipiltidelt kaardistatud lageraidesarnased
muutused ajavahemikus 1999-2002 (Lang ja Liikk, 2004; Lang jt, 2002). Kaardiga on katmata
Pohja-Eesti keskosa, osa Louna-Eestit ning Hiiumaa ja Saaremaa lddneosa (joonis 1). Analiiiisil
eeldame, et kaardiga katmata aladel on seaduste tditmine keskmiselt sarnane kaetud Eesti aladele.

Venemaa

Joonisl. Raiete kaardi koostamiseks kasutatud satelliidipiltide kaadriraamid



Venemaa

Joonis 2. Kaadri 186-19 alal 2002. aasta liitpildi osade piirid, nummerdus ja kaadri 186-19

raam

Tabel 2. Kasutatud piltide geomeetrilise korrektsiooni iseloomustus ja kaadri 186-19 2002.

aasta liitpildi nummerdus.

2004; Lang jt, 2002)

Pildid on toodud ajaliste pildipaaride kaupa (Lang ja Liikk,

Pilt Punktide Teisendus- Jaakviga RMS Ala liitpildil
Kaader Kuupiev arv funktsioon* (pikselit) (Joonis 2)
186-19 10.07.1999 681 3 0.58 -
186-19 10.06.2000 470 2 0.57 -
188-19 14.06.1999 162 2 0.36 -
188-19 29.07.2001 158 2 0.36 -
186-19 10.06.2000 470 2 0,57 -
186-19 31.05.2002 270 2 0,36 1
186-19 18.07.2002 231 2 0,36 2
186-19 19.08.2002 127 2 0,39 3
187-19 10.08.2002 182 2 0.29 4
186-19** 10.07.1999 681 3 0,58 -
188-19 29.07.2001 158 2 0,36 -
188-19 29.05.2002 26 1 0,29 -

* Koordinaatide teisendamise funktsioon: 1- lineaarne, 2- 2. astme poliinoom, 3- 3. astme poliinoom.

** Pilti kasutati koos pildiga 18.07.2002 eelmise projekti (Lang jt, 2002) kéigus koostatud lageraidekaartidel 2000 aasta

10. juuni pildil olnud pilvisel ala oleval alal eraldi kaardi saamiseks Ala on toodud joonisel 3.




Joonis 3.Kaadri 186-19 pildil 10. juuni 2000 oli pilvede ja pilve-varjudega kaetud oluline ala.
Selle kohta tehti lisakaart, kus eraldati ajavahemiku 10. juuli 1999 kuni 18. juuli 2002
lageraidealad pilvevabadelt piltidelt. Pildile on lisatud administratiiviiksuste piirid

Analiitisil eeldame veel, et harvendusraiete osas on keskmiselt inimeste kditumine seaduste
tditmisel sarnane aladele, mis on kvalifitseeritud kaardil lageraideks. Uldiselt need harvendus- ja
turberaided, kus raiutakse vdhem kui 70 % puistu tiivemahust, heleduse muutuse jérgi
lageraidesarnaseks ei kvalifitseeru ja lageraiete kaardil ei kajastu. Seega saame kontrolli tulemuste
ildistamisel suurema seaduste rikkumise arvu, kuna loendisse satuvad ainult need harvendus- ja
turberaided, kus kindlasti on viljaraie osas seadusi rikutud, tasakaaluks korralike harvendus- ja
turberaiete valimisse sattumise tdenfosus on tithine.

Raidealade nimekirjas esineb tiihisel méiral nii iile kui ka alakaetust. Ulekaetuse pdhjuseks on
metsamaski (Peterson, 2001) vead, pilvemaskide vead ning maastikuelementide servades tekkivad
pseudolageraidealad. Alakaetuse pdohjuseks on piltidel olevad riinkpilved. Kaadri 188-19 pildipaaril
14.06.1999...29.07.2001 oli pilvi ja pilvede varjusid pindalal, mis vastas 2,8 protsendile metsamaa
pindalast pildil.

Raiealade valim valitoodeks

Valimi mahu méédramisel peame arvestama soovitava tidpsusega, valitoo tegijate arvuga, rahalise
ressursiga ja lildkogumi omapiradega (Traat ja Inno, 1997). Teada on, et t6id hakkavad tegema
umbes 70 inimest igapdevase to6 kdigus. Vilitoddeks on ette ndhtud aega kaks kuud. Hinnanguliselt
peaks iga inimene joudma selle aja jooksul kontrollida ja teha vajalikud modtmised kiimnel objektil
ehk siis kokku 700 ala. Arvestades probleemiilesandest tulenevat iilesande piistitust ning lahtudes
sellest, et erametsade ja riigimetsade pindala on jidmedalt vottes vordne, tuleb omandivormi kohta u
350 prooviala. 350 prooviala kontrollimisel tehtavate jirelduste esialgsed usalduspiirid saame
tabelist 1 vastavalt sellele, kui mitmel protsendil aladest avastasime rikkumisi.



Joonis 4. Valimi votmiseks kasutati vordkiilgsete kolmnurkadena paiknevat punktivork.
Kolmnurga Kkiiljepikkuseks on 2800 meetrit. Valimisse voeti alad, mis puutusid kokku
kolmnurga tippude iimber tommatud 100 m raadiuse puhvriga

Vilitoodeks valiku raiealade saamiseks genereeriti kolmnurkadest koosnev punktide vork, mis
kattis iihtlaselt kogu Eesti. Proovipunktide vorku piirava ristkiiliku koordinaadid on toodud tabelis
3. Iga punkti timber genereeriti MapInfos 12 segmendist koosnev ringi kujuline 100 meetri raadiune
puhver. Valimisse voeti kdik need raiealad, millel oli vihemalt iiks tihine punkt puhvriga (MapInfo
Intersect funktsioon SQL péringus). Katse-eksimuse meetodil leiti, et 700-le {iisna l&hedase
valimimahu (667 ala) andis proovialade vork, kus kolmnurga kiiljepikkuseks on 2800m. 2001.
aasta tormikahjustuste aladel vdeti langina arvesse ainult need eraldised, mis puudusid kokku
proovialaga, vastasel juhul oleks valimisse sattunud mitmeid 200 ... 300 ha suurusi raidealasid.

Tabel 3. Proovipunktide vorku piirava ala koordinaadid Eesti Pohikaardi
koordinaatsiisteemis

Nurk Koordinaat
X, 365000E
Y, 6640000N
Xu :p 745000E
Y, 6370000N

Valitoodel kontrollitavad ja m6odetavad tunnused

Raiutud puit on ebaseaduslik, kui selle puidu raiumisel rikuti metsa raiet reguleerivaid seadusakte.
Eksimus on metsateatise esitamata jitmine. Onneks on seda lihtne kontrollida. Samuti on suhteliselt
lihtne kontrollida, kas metsateatises méargitud pindala vastab looduses raiutud pindalale. Lageraiete
puhul ei ole eriti keeruline hinnata ka raiutud puidu mahtu, kui kasutame néiteks statistilise



metsainventuuri andmeid kasvukohatiilibi ja endise enamuspuuliigi jirgi. Sellise mahu hinnangu
viga ei ole suurem kui kdndude kluppimisel iihe proovitiiki alusel saadud mahu hinnangu viga.

Keerulisem on olukord harvendus- ja turberaietega, kus ebaseaduslikkus tekib siis, kui puistu
raiutakse hdredamaks, kui normid lubavad (Keskkonnaministeerium, 1999b). Selle fakti
kontrollimine nduab suhteliselt toéomahukaid mdotmistdid ning piiripealsetel juhtudel ei olegi
modtmisvigade tottu voimalik iihest otsust langetada. Kasutatavas raiealade nimekirjas harvendus-
ja turberaideid tdendoselt ei ole. Seega iga valimisse sattunud juhtu, mis metsateatises on margitud
turbe- voi harvendusraideks, kisitletakse eraldi ja otsustatakse vastavalt ka vdlimddtmiste mahud.

Paljudel juhtudel ei ole enam reaalne seaduserikkumisi tuvastada: nditeks vdiksemad eksimused
tookaitse ja tuleohutuseeskirjade suhtes ei kajastu tavaliselt kusagil andmebaasides ja paberkujul
arhiivimaterjalide andmeid on raske konkreetse raiealaga siduda.

Tabelis 4 on toodud kogutava andmestiku struktuur ja tunnused, mille hindamine on reaalselt
voimalik nii nende olemuse mottes ja kasutada olevat inim- ja ajaressurssi ning tehnilist varustust
arvestades.

Tabel 4. Analiiiisi jaoks kogutavad voi arvutatavad tunnused

Tunnus Andmebaasi vili Selgitus

Raieala kohta kogutavad tunnused

Ala number Ala Number, mille abil seotakse to6de kdigus loodavad
kaardid ja andmetabelid.

Langi number Lank Algab igal alal 1-st. Kui proovialal on ilmselgelt mitu
lanki, mis erinevad niiteks omaniku, teatise olemasolu
vOi raieviisi jirgi, siis need alad tuleb eristada nii
kaardil kui ka andmetabelites.

Teatise number Teatis Siia lahtrisse tuleb kanda metsateatise number. Kui
teatist ei ole, siis vadrtus -1; kui seaduse jargi ei pea
olema, siis -2; kui raiet ei ole (valeraideala), siis -3 ja
iilejadnud lahtrid voib tiihjaks jéatta.

Omaniku midrang | Omanik R: Riigimets RMK haldusalas.

(Metsaregistri F: Fiisilisele isikule kuuluv eramets.

kodeering) J: Juriidilisele isikule kuuluv eramets.

M: Munitsipaalmets.

T : Jatkuvalt riigi omandis olev digusvastaselt vodran-
datud ja tagastamisele voi erastamisele kuuluv mets.

X : Riigile kuuluv muu mets vilja arvatud RMK
haldusalas olev mets, mis ei kuulu tagastamisele voi
erastamisele.

Y: Uhisomandis olev eramets.

Kvartali tunnus Kv Kvartali tunnus (number) kui on voimalik méérata.
Riigimetsas on tavaliselt olemas.

Eraldise number | Er Eraldise number.

To66 pindala Pind T Metsateatises margitud kavandatud t66 pindala. Kui

teatist ei ole, siis -1.




Tunnus

Andmebaasi vili

Selgitus

Planeeritud raieliik

R_Liik

Metsateatises margitud planeeritud raieliik. Kasuta
metsateatise lithendeid. Kui teatis puudub, siis see, mis
on tegelikult.

Planeeritud maht | Maht Metsateatises margitud planeeritud to6de maht
(eraldisel).

Takseerimise aasta | TaksAasta Eraldise takseerimise (metsakorralduse) aasta.

Metsa kategooria | Mkat Metsakategooria takseerkirjelduse jargi.
T=tulundusmets; K=kaitsemets; H=hoiumets

Eraldise pindala  |Er pind Eraldise pindala takseerkirjelduses.

Kasvukohatiiiip KKT Takseerkirjelduses mérgitud kasvukohatiiiip (eraldisel).

Enamuspuuliik PL Takseerkirjelduse jérgi teadaolev enamuspuuliik.

Boniteet Bon Takseerkirjelduse jargi teadaolev boniteet

Vanus A Takseerkirjelduse jérgi teadaolev enamuspuuliigi vanus

Hinnang tehtud Hinne Skaala 0...9. 0 tdhendab, et puistu kuulub

toodele likvideerimisele voi lageraide korral ei ole sellel maa-

alal metsa kasvatamine enam pikemal ajal voimalik. 9
tdhendab, et metsatoodel on jargitud parimaid
metsanduslikke tavasid.

Kasvavate puude
mabht.

Maht kasvav

Peale raiet langile kasvama jédénud seemnepuude jms
hinnanguline summaarne tiivemahtmaht (m?/langile).

Mairkused Markus Kui soovite lisada eraldise tasemel mingeid mérkusi.
Vilimdotmistega seotud tunnused (pindala kontrolliks)

Nurga number Nurk Langi nurga number

Kiiljepikkus Pikkus Kaugus jargmise nurgani (m)

Sisenurk Sisenurk Langi kiiljejoonte vaheline sisenurk kiimnendsiisteemis
(KKK,KKK).

X- koordinaat X Nurgale GPS abil voi digitaalselt kaardilt maaratud
idasuuna koordinaat.

Y- koordinaat Y Nurgale GPS abil voi digitaalselt kaardilt maaratud
poOhjasuuna koordinaat.

GPS-i tiitip GPS Kui kasutasite GPS vastuvotjat, siis selle tiiiip ja tootja
poolt pakutav tapsus (Tiiip/tdpsus).

Koordinaatsiisteem | Koord Sys Millises siisteemis on médratud nurga koordinaadid.

Kasutada vaib kahte: 1) Eesti pdhikaardi koordinaat-
siisteem L-EST ja 2) geograafilised koordinaadid
(lat/long) daatumiga WGS84.

Rikkumiste kohta igal alal kogutavad tunnused

Rikkumise number
(ID)

R nr

Rikkumise jdrjekorranumber langil. Sama number
kirjutatakse punasega vilitookaardile rikkumisega
seotud ja piiritletud ala juurde.




Tunnus Andmebaasi viili Selgitus
Rikkumised Rikkumine (0) Teatist ei ole.
(1) Lank on lubatust laiem.

(2) Lank on lubatust suurem.

(3) Raieliik ei vasta teatises esitatule (néditeks
harvendusraide asemel on lageraie).

(4) Liitumisajast ei ole kinni peetud.

(5) Muud metsa iilestootamisega seotud rikkumised
(rikkumiste tabelisse mairkuste lahtrisse  lisage
1999...2002 kehtinud metsaseaduse punkti number ja

selgitus).
Rikkumisega Pind prots Rikkumisega seotud pindala (1...100%) langi pindalast.
seotud pindala
Mirkused Markus Mirkused rikkumiste kohta.
Arvutatud tunnused
SMI maht M SMI Statistilise metsainventuuri andmetest kasvukoha-
tillipide ja enamuspuuliigi jargi arvutatud puidu maht
(m*ha™'), mis omistatakse vastavalt kasvukohatiiiibi ja
endise enamuspuuliigi jérgi igale raiutud eraldisele.
GIS arvutuslik GIS pind Vilitoode kaartidel piiritletakse langi piirid. Eraldiste ja
pind langi piirid digitakse ning saadakse vordluseks

arvutuslik pindala.

Andmete kogumine ja tootlus

Andmete kogumine

Juhul, kui langil on mitu rikkumist, siis ndidatakse konkreetse rikkumisega seotud pindala osakaal,
mis teiste rikkumistega ei kattu. Rikkumiste iihisosa topelt ei arvestata. Andmete kogumisega
seonduv on tdpsemalt kirjeldatud vélitodde juhendis, mis on Lisas 1.

Andmetootlus

Vilitod andmete pdhjal tekib kaardikiht, kus iga viiltooks valitud langi kohta on andmebaasis
kogutud info. Vilitoode kaardid skanneeritakse, pooratakse Eesti pohikaardi suhtes paika ja kaardile
kandud raieala piirid digitakse iile nii, et tekivad areaalid. Eristatakse ka langi sisse jddvad eraldised.
Igale objektile lisatakse ala, langi ja eraldise number. Kaardikihi alusel on vdimalik kontrollida
vilitoddes esineda voivaid vigu.

Vilitoo tegijad sisestavad kogutavad andmed kindla struktuuriga tabelarvutuse lehtedele. Tabelid
liidetakse kokku ja tihendatakse kaardiga viljade Ala, Lank ja Er jéargi. Rikkumiste tabel ja
kaardikiht seotakse Ala, Lank ja R _nr jargi. Andmebaasi lisatakse eraldiste tasemel SMI andmete
jargi puidu tiivemaht hektaril ning GIS arvutuslik pindala.

Saadud andmebaasist tehakse kokkuvdtted ja arvutatakse valimhinnangud. Arvutatakse 10plik
valimi maht ehk lankide arv ja pindala, rikkumistega seotud pindala ja puidu maht. Rikkumisega
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seotud pindala arvestatakse rikkumiste kombinatsioonide jérgi st, kui kaks voi rohkem rikkumist
ruumis kattuvad, siis kattuv pindala (ja ka maht) vOetakse iihekordselt arvesse. Koostatakse
rikkumiste jaotused omanike ja rikkumiste 16ikes pindala, arvu ja puidu mahu jirgi ning leitakse
hinnangute usalduspiirid. Rikkumistega seotud mahuks harvendusraiete puhul nimetatakse seda osa
mahust, mis on seotud puistu harvendamisega iile lubatud normi (Keskkonnaministeerium, 1999b).

Statistiline tootlus

Rikkumiste keskmise hinnangu p dispersiooni jaoks kasutame binoomjaotuse jaoks moeldud
usalduspiiride arvutamise eeskirja vorrandid (3) ja (4) (Kiviste, 1998), kuigi see kdesoleval juhul ei
pruugi olla péris tédpne, sest langid on erinevate pindaladega. Vaatluste arvuks votame 10pliku
lankide arvu.

Pun= u ja (3)
k+(n_k+I)Fu/2,2(n—k+l),2k
k+1 4)

p -/ =
V(=K F k) 200 H KT
kus F «i2,v, v, - F-jaotuse «/2 tdiendkvantiil vabadusastmete arvuga Vv, ja Vv, ja « on

risk eksida, n on vaatluste arv ning k on rikkumistega seotud vaatluste arv. Kuna raielangid on
erineva suurusega, siis rikkumistega seotud vaatluste arvu k leiame rikkumisega seotud mahu ja
kogu raiutud mahu suhtena.

Tulemused on nihutatud suurema hulga rikkumiste suunas, kuna ndrgema raiekraadiga
harvendusraideid valikus ei ole.
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Sissejuhatus

Viidetavalt on 50% Eestis tehtavatest raietest saadavast puidust ebaseaduslik ehk seotud raiet
reguleerivate seaduste sétete rikkumisega. Selge on, et kdiki Eestis tehtud raideid, isegi nditeks
ainult iihe aasta ulatuses, kontrollida ei ole vdimalik ega ka otstarbekas. Kuigi nii saaks tlihese
vastuse, on takistuseks kdikide raiealade nimekirja puudumine ning suur rahaline kulu.

Viite kontrollimiseks kasutatakse statistilist meetodit, kus teadaolevatest raidealadest vOetakse
valim ning valimi pdhjal saadud tulemuste alusel tehakse jareldused. Eesti kohta on olemas
satelliidipiltidelt tehtud raiete kaardid. Kaartidel on eristatud raided ajaliselt jarjestikuste piltide
vordlemise abil. Kaartidele on kantud alad, mis heleduse muutuse kohaselt sarnanevad lageraietele.
Kasutatud satelliidipiltide ruumiline lahutusvdoime on 30 meetrit ja seetdttu on ka eristatud alad
harjumuspératult nurgeliste servadega.

Kaardil olevatest aladest valiku tegemiseks koostati vordkiilgsetest kolmnurkadest (kiiljepikkus
2800m) kaardikiht. Kolmnurkade tippudesse tommatud 100 m raadiuse ringiga kokkupuutuvad alad
voeti kontrollimiseks ja nendest koostati eraldi kaardikiht. Valikusse voeti raidealasid 667 punktis.

Vilitoode eesmirgiks on kontrollida iga valikusse sattunud ala kohta raiete jaoks ndutava
dokumentatsiooni ehk siis metsateatise olemasolu, kontrollida looduses piiride vastavust ning
proovida hinnata ka veel tuvastatavaid metsa raiumisega seotud rikkumisi. Aluseks tuleb votta ala
tekkimise ajal kehtinud digusaktid.

Toodeks kasutatavad materjalid

Raiealade kontrollimiseks saate kaardi taustal tehtud véljatriiki, mille jargi raieala looduses iiles
leida, ning vélitodde lehed. Alade piirid peate kandma paljundatud plansetile voi vilitoode kaardile
ning andmed sisestama tabelarvutuse todlehele. Satelliidipiltidelt eraldatud raiealade kohta on teada
nende asukoht looduses ning viimase pildi tegemise ajal olnud piirid. Kaardile kantud raiealade
piirid voivad teiste kaardikihtide suhtes olla nihkes kuni 30 meetrit. Selle pdhjuseks on erinevate
kaardikihtide omavahelised vead ning satelliidipiltide ruumiline lahutusvoime ja kaardil paika
paneku vead. Kaartidel voib olla niinimetatud valeraidealasid mille pdhjuseks on Ttksikud
riinkpilved, mida pildi to6tlemisel ei suudetud eristada. Lisaks voivad kitsad valeraidealad tekkida
maastikuelementide servadesse, kuna pilte ei dnnestu kunagi tipselt iiksteise peale panna. Selliseid
alasid on tdenioliselt vihe.

Vilitoodeks triikitud toolehtedel (joonis 1) on toodud ala number, mille abil seostatakse vélitodode
andmete alusel tehtavad kaardid ja andmetabelid. Ala kohta on piltide jérgi teada ala tekkimise
ajavahemik. Tekkimise alguskuupdeval tdendoliselt alal raiutud ei olnud. Ajavahemiku 15pu
kuupdevaks oli ala kindlasti raiutud. Seda teadmist saab kasutada metsateatise otsimisel. Lisaks on
kaardil olemas ka prooviala keskpunkti koordinaadid (Eesti pohikaardi siisteemis). Nende jérgi saab
kaardiprogrammides kiirest dige koha leida. Kindlasti saate kasutada Metsaregistrit ning Maa-ameti
kodulehel olevat avalikku ,,Maainfoga tutvumise teenust* aadressil www.maaamet.ee.

Hilisema analiiiisi tegemiseks on vaja ka moningaid takseerandmeid (kasvukohatiiiip, endine
enamuspuuliik ja vanus), mis paljudel juhtudel on olemas ainult Keskkonnateenistuses paberkandjal
oleval metsamajanduskaval.
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Kontrollimisel maaratavad ja andmebaasi kantavad tunnused

Tunnused jagunevad lildandmeteks, rikkumisteks ja mddtmisandmeteks.

Tabel 1. Uldandmetesse kantavate tunnuste selgitused tabelis Kontroll

Tunnus

Andmebaasi vili

Selgitus

Ala number

Ala

Number, mille abil seotakse todde kdigus loodavad
kaardid ja andmetabelid.

Langi number

Lank

Algab igal alal 1-st. Kui proovialal on ilmselgelt mitu
lanki, mis erinevad niiteks omaniku, teatise olemasolu
vOi raieviisi jargi, siis need alad tuleb eristada nii
kaardil kui ka andmetabelites.

Teatise number

Teatis

Siia lahtrisse tuleb kanda metsateatise number. Kui
teatist ei ole, siis vaartus -1; kui seaduse jargi ei pea
olema, siis -2; kui raiet ei ole (valeraideala), siis -3 ja
iilejdénud lahtrid voib tiihjaks jétta.

Omaniku méiédrang

(Metsaregistri
kohaselt)

Omanik

R: Riigimets RMK haldusalas.

F: Fiisilisele isikule kuuluv eramets.

J: Juriidilisele isikule kuuluv eramets.

M: Munitsipaalmets.

T : Jatkuvalt riigi omandis olev digusvastaselt vooran-
datud ja tagastamisele voi erastamisele kuuluv mets.

X : Riigile kuuluv muu mets vilja arvatud RMK
haldusalas olev mets, mis ei kuulu tagastamisele voi
erastamisele.

Y: Uhisomandis olev eramets.

Kvartali tunnus

Kv

Kvartali tunnus (number) kui on olemas. Riigimetsas on
tavaliselt olemas.

Eraldise number

Er

Eraldise number.

Pindala

Pind

Metsateatise mérgitud kavandatud t66 pindala. Kui
teatist ei ole, siis -1.

Planeeritud raieliik

R_Liik

Metsateatises margitud planeeritud raieliik. Kasuta
metsateatise lithendeid. Teatise puudumisel see, mis on
tegelikult.

Planeeritud maht |Maht Metsateatises méargitud planeeritud to6de maht.

Takseerimise aasta | TaksAasta Eraldise takseerimise (metsakorralduse) aasta.

Metsa kategooria | Mkat Metsakategooria takseerkirjelduse jargi.
T=tulundusmets; K=kaitsemets; H=hoiumets

Eraldise pindala | Er pind Eraldise pindala takseerkirjelduses.

Kasvukohatiilip KKT Takseerkirjelduses mérgitud kasvukohatiiiip.

Boniteet Bon Takseerkirjelduse jargi teadaolev boniteet

Enamuspuuliik PL Takseerkirjelduse jérgi teadaolev enamuspuuliik.

Vanus A Takseerkirjelduse jérgi teadaolev enamuspuuliigi vanus
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Tunnus Andmebaasi viili Selgitus
Hinnang tehtud Hinne Skaala 0...9. 0 tdhendab, et puistu kuulub
toodele likvideerimisele voi lageraide korral ei ole sellel maa-

alal metsa kasvatamine enam pikemal ajal voimalik. 9
tdhendab, et metsatoodel on jérgitud parimaid
metsanduslikke tavasid.

Kasvavate puude
mabht.

Maht kasvav

Peale raiet langile kasvama jdédnud seemnepuude jms
hinnanguline summaarne tiivemahtmaht (m?/langile).

Markused

Markus

Kui soovite lisada eraldise tasemel mérkusi.

Tabel 2. Seaduserikkumistega seotud tunnused tabelis Rikkumised

Tunnus Andmebaasi vili Selgitus
Ala number Ala Vt tabel 1.
Langi number Lank Vt tabel 1.

Rikkumise number

R nr

Rikkumise jdrjekorranumber langil. Sama number
kirjutatakse punasega vilitookaardile rikkumisega
seotud ja piiritletud ala juurde.

Rikkumised Rikkumine (0) Teatist ei ole.
(1) Lank on lubatust laiem.
(2) Lank on lubatust suurem.
(3) Raielitk ei vasta teatises esitatule (néditeks
harvendusraide asemel on lageraie).
(4) Liitumisajast ei ole kinni peetud.
(5)Muud metsa iilestootamisega seotud rikkumised
(rikkumiste tabelisse mérkuste lahtrisse lisage
1999...2002 kehtinud metsaseaduse punkti number).
Rikkumisega Pind_prots Rikkumisega seotud pindala (1...100%) langi pindalast.
seotud pindala
Mairkused Markus Kui on rikkumise kohta mérkusi

Tabel 3. Mootmistega seotud tunnused tabelis Mootmised

Tunnus Andmebaasi vili Selgitus
Ala number Ala Vt tabel 1.
Langi number Lank Vt tabel 1.
Nurga number Nurk Langi nurga number
Kiiljepikkus Pikkus Kaugus jargmise nurgani (m)
Sisenurk Sisenurk Langi kiiljejoonte vaheline sisenurk kiimnendsiisteemis
(KKK,KKK).
X- koordinaat X Nurgale GPS abil vai digitaalselt kaardilt méératud

idasuuna koordinaat.
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Tunnus

Andmebaasi vili

Selgitus

Y- koordinaat

Y

Nurgale GPS abil vdi digitaalselt kaardilt méératud
pohjasuuna koordinaat.

GPS-i tiiiip

GPS

Kui kasutasite GPS vastuvdtjat, siis selle tiilip ja tootja
poolt pakutav tépsus (Tiiiip/tdpsus)

Koordinaatsiisteem

Koord Sys

Millises siisteemis on GPS abil vai fotolt méaédratud
nurga koordinaadid. Voimalik: 1) Eesti pdhikaardi
koordinaatsiisteem L-EST vdi 2) geograafilised
koordinaadid (pikkus- ja laiuskraad) daatumiga
WGS84.

Mairkused

Markus

Mairkused

Tabel 4. Kontrollija kontaktandmed tabelis Kontakt

Tunnus Andmebaasi vili Selgitus
Kontrollija nimi Nimi -
Kontakttelefon Tel -
E-posti aadress E-post -
Ala number Ala nr Vt tabel 1.
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Kuidas alasid kontrollida

Esmalt on mottekas vélja selgitada, kas raieala koosneb iihest v3i enamast langist. Seejérel tuleb
otsida ala kohta metsateatis(ed) ja takseerandmed. Raiealade kohta on teada nende tekkimise
ajavahemik, mis on kantud ka vilitoode kaardile. Ajavahemiku esimesel kuupéeval raideala veel ei
olnud ning viimasel kuupéeval oli ta kindlasti olemas. Metsateatise esitamise tdhtaeg ei saa olla
seega hilisem, kui ajavahemiku viimane kuupdev. Kandke metsateatise andmed ning vajalikud
takseertunnused (kasvkohatiilip, endine enamuspuuliik ja vanus) vilitoolehtedele ning
andmetabelisse. Andmetabel on saadaval internetiaadressilt
http://scorpion.aai.ee/~lang/lr _kontroll.htm). Tehke metsamajanduskavast langil olevate eraldiste
takseerandmete ning eraldiste kaardi koopia ning lisage vilitoolehtedele.

Kontrollige ala looduses iile. Andmeanaliiiisiks on vaja pindala. Pindala saamiseks on mitu andmete
kogumise viisi. Esimene voimalus on modta iile langi kiilgede pikkused ja sisenurgad. Juhul, kui
teil on olemas GPS vastuvotja, siis piisab ka nurkade koordinaatidest. Kui kasutate odavamaid
seadmeid, millel puudub koordinaatide keskmistamise voOimalus, siis votke iga nurga juures
vihemalt kaks lugemit kahe kuni viie minutilise vahega ning arvutage kummagi koordinaadi
keskmine. Kui teil on vdimalik kasutada digitaalseid aerofotosid, siis vOib langi piirid méiérata ka
fotodelt, kui on selge, et foto on tehtud kindlasti peale to6de 16ppemist.

Langi piirideks votke need, mis looduses tegelikult on. Niiteks satelliidipiltidelt tehtud kaardil vdib
ala olla vdiksem, kui praeguseks looduses (viimase pildi tegemise hetkel oli néiteks t66 pooleli voi
raie tehtud langi erinevates osades) ning raiutud ala on ilmselgelt voetav iihe langina.

Kandke langi tegelikud piirid vilitoodeks olevale kaardile. Kui alal oli mitu eraldi lanki, siis langid
nummerdatakse alates iihest. Langi numbrile tdmmake timber ruut, langi nurkade numbrid
timbritsege ringiga, et numbreid oleks voimalik eristada, kui valisite joonepikkuste ja sisenurkade
modtmise.

Juhul, kui selgub, et langil on rikutud metsa tlestootamise kidigus seadusi, siis piiritlege
rikkumisega seotud ala kaardil punase kontuuriga ja tditke rikkumiste tabel. Kui rikkumiste alad
kattuvad vodite segaduse véltimiseks kasutada lisaks muid vérve. Nii kaardile kui ka rikkumiste
tabelisse lisage kindlasti rikkumise jérjekorranumber, mille jérgi saab hiljem andmebaasis kaardi ja
muud andmed siduda. Naéiteks lubatust laiema langi puhul tuleb rikkumiseks lugeda seda osa
langist, mis tiletab lubatut.

Hinnake tehtud todde kvaliteeti skaalas 0...9 ja kandke hinne tabelisse. Hindega seostub tehtud
toode kvaliteet jatkusuutliku metsanduse pohimdtetest lahtuvalt.

Kontrollitud alade andmed (tabel ja vilitoolehed ja koostatud kaart) saatke kohe peale ala
1opetamist vilitéolehel aadressil Margarete Jiirjo, Rodmu tee 2, 51013, Tartu. Kui vilitéodel
tekivad kdesoleva uurimuse mottes ebastandardsed olukorrad: niiteks tuleb vilja, et harvendus- voi
turberaidena teatises madrgitud ala sarnaneb looduses lageraidele), siis votke {ihendust
vélitoolehtedel e-posti aadressil lang@aai.ee vOi margarete.jurjo@metsad.ee. Tabelarvutuse
andmebaasi sisestatud andmete failid voi aerofotodelt digitud kaardikihid saatke samuti aadressil
margarete.jurjo@metsad.ee.
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10.07.1999 18.07 2002
14.06. 1999 29.07 2001

EOOEIR08

|

1:10000

Joonis 1. Vilitoode leht, kus on iilevaatekaart 1:40000), ala koordinaadid, raieala tekkimise

ajavahemik ning raieala asendiskeem (1:10000)
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